Suites d'intégrales

7l2
1 Wallis: pourn e Z, on note w, = IO sin" . Existence, monotonie, limite de (w,) ? Montrer que

7l2
W, = fo cos",puis: Yn>2, nw, =(n-1w, ,. (IPP). Endéduire: Yn>1, nww, , = % (*). Exprimer w,
a I’aide de factorielles en distinguant les cas n pair et impair. Montrer que w, ~ 1/21 en utilisant (*) et la

n

monotonie de (w, ).

1

2a Soita,b e N* et P = o

X "(a—bX)". Calculer P,*’(0) en utilisant Taylor et bindme, et vérifier que c'est
. (k) a

un entier pour tout k. Calculer P, (B) .
. a r N

b Soit r= . etl, = '[0 P, (x)e*dx. Montrer que (I,) tend vers 0. Montrer que e" est irrationnel.

a : x . . . .
¢ Onsuppose que 7 = b ; soit J, :J.O P, (t)sin(t)dt ; montrer que (J,) est une suite d'entiers strictement

positifs de limite nulle. Conclure.

, . . n X+1
3 Déterminer Iim I — dx .
n Y0 x'e" + X+ X+1

zl4
4 PourneZ,onnote I, = JO tan" . Existence ? Monotonie de (I,) ? Calculer I, 1., I,. Montrer que (I,)

converge. Calculer I +1  , etendeduire lim I, puisun équivalentde (1.).
n

n+2

avec peu de calculs.

n

5 Soit f,(x) = ————. Calculer [ f
l1+tan" X 0

1)

6 Soitf:[0,1] > C C°. Soit I, = j01 " dt . Chercher la limite, puis un équivalent de (1,,).
+

7 soit 1, = [ at

5 — ; existence de I,? Montrer que la suite (I,) converge, puis determiner sa limite.
0l4+t+t°+...+t

8 Soitn>0, f ()= &Y

1
:J'f.Montrerque:Ha,b,c €eQ | =a+zb +cIn2.
1+t2 n 0 n n n n n n n

nf (t)
1+ n2t?

dt.

9 Soit f C°bornée sur R. Etudier |, = j:
10 Soitf C°sur [0,1]; étudier la CV des suites |, = .[01 f(t"dt, J, = I: f(t)In(1+t")dt, K, =nJ,.

11 Montrer que y= —-TI"'(1) alaidede I, = jon(l—g)”ln(x)dx.

n

12 Soita = [
oit a, = | T
¢ Trouver le deuxiéme terme du DA.

dt. a existence, limite de (a,). b Trouver un équivalent de (a,). (CHV).



n

13 Calculer 1, = [ t"In(t)dt . Soit J, = [ ——Int. Limite, équivalent de (J,) ?

1+t

14 Soit (u,) définie par u, € [0, [ et u,,, =sin(u,) ; trouver la limite et un équivalent de (u, ).

1
Onnote f, =sin, f , =sinof ,etl = jo f, ; trouver la limite et un équivalent de (1,).

1
15 Soit a, = jo (L-t+t?)"dt. Montrer que (a, ) tend vers 0. Montrer que Z(—l)”an converge, et calculer sa

3
somme. ( iarctani )- Montrer que (2n+1)a, = 1+Enan_1.

J7 V7

Montrer que a, ~ % (CHV u=nt sur [0, %]).

16 Soit h (x) = @+x)™", 1, = I: h, . Existence ? Lim I, ? Calculer I, ( 27 ). Trouver une relation entre

3V3
l,., et .. Endéduire la nature de 21, puis un équivalent de | de la forme Cn™*, C inconnu. Comment
trouver C?



